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4 КОМПЛЕКС АЙНЫМАЛЫ ЭЛЕМЕНТАР ФУНКЦИЯЛАР 
4.1 Негізгі түрлері 

 
Математикалық анализ курсында кез келген нақты х үшін 
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теңдіктерінің орынды болатыны көрсетілген. 
Осы тұрғыдан комплекс айнымалы ze  көрсеткіштік және zz cos,sin  

тригонометриялық функцияларын да сәйкес дәрежелік қатарлардың қосындысы 
ретінде анықтаймыз: 
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Берілген қатарлар z -тің кез келген мәнінде абсолютті жинақты болады, яғни 
берілген функциялар бүкіл комплекс жазықтығында анықталған. 

Бұл анықтамалардан, қатарлар абсолютті жинақты болғандықтан, комплекс 
z=x+iy айнымалы аталған функциялардың келесі пара-пар анықтамалары 
шығады: 
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ze  көрсеткішті функциясы төмендегі қасиеттерге ие: 

1) 2121 zzzz eee 
, мұндағы z1, z2 – кез келген комплекс сандар; 

2) ...,1,0,ee ki2z  kz , яғни ze  - i2π - периодты функция. 
Тригонометриялық zsin  және zcos  функциялары 2π  - периодты. 
tgz  және ctgz функциялары келесі теңдіктермен анықталады: 
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tgz , ctgz - π  - периодты функциялар. 
Гиперболалық zcthz,thz,chz,sh  функциялары келесі теңдіктермен 
анықталады: 
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Гиперболалық және тригонометриялық функциялар үшін келесі тепе-теңдіктер 
орынды болады: 

zishz)sin(i  ; zisinz)(ish  ; 
zchz)(icos  ; zcosz)(ich  ; 
zithz)(itg  ; zitgz)(ith  ; 

zicthz)(ictg  ; zictgz)(icth  . 
Бұл тепе-теңдіктерден zchz,sh функцияларының iπ2  - периодты, ал 

zcth,zth  функцияларың iπ  - периодты екендігі шығады. 
Комплекс айнымалы логарифмдік функция көрсеткіштік функцияға кері 
функция ретінде анықталады: 

  0.z,;2;1;0k,π2kzargizlniArgzzlnLnz    
Функцияның 0 k   жағдайына сәйкес мәні оның бас мәні деп аталып 

ziargzlnzln   
түрінде белгіленеді. 
Комплекс айнымалы логарифмдік функцияның қасиеттері: 
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Кері тригонометриялық zArcctgz,Arctgz,Arccosz,Arcsin , zArsh , zArch , 
zArth , zArcth  функциялары z,shz,ctgz,tgz,cosz,sin  zcthz,thz,ch  

функцияларына сәйкес кері функциялар ретінде анықталады. Мысалы, егер 
z=cosw болса, онда онда w берілген z санының арккосинусы делініп, w=Arccosz 
түрінде белгіленеді. Бұл функциялардың барлығы да көп мәнді болып келеді 
және логарифмдік функция арқылы анықталады: 
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 1zziLnzArccos 2  ;  1zzLnzArch 2  ; 
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Бұл кері тригонометриялық функциялардың логарифмнің бас мәніне сәйкес 
келетін мәндері бас мәндер деп аталып сәйкесінше: arcsinz, arccosz, arctgz, 
arcctgz, arcshz, arcchz, arcthz, arcсthz түрінде белгіленеді. 
Мысалы: arcsinz=ln(iz+ 21 z ) – Arcsinz функциясының бас мәні болады. 
Дәрежелік azW   (a - кез келген комплекс сан) функциясы келесі қатынаспен 
анықталады 

0z,ez zaLna  . 
Lnz  көпмәнді болғандықтан az  функциясы көпмәнді, ал 

zlnaa ez   - оның бас мәні деп аталады. 
Көрсеткіштік zaW   функциясы, мұндағы а – нөлден өзгеше комплекс 
тұрақты, 

aLnzz ea   
теңдігімен анықталады. Бұл функцияның бас мәні alnze 

 болады. 

  21212121 zzzzzzzz aa,aaa   . 


